OPDRACHTEN BIJ H3 Stofwisseling 
1 ORGANISCHE STOFFEN
Basiskennis biochemie

Inleiding:

De lever speelt een belangrijke rol bij de omzetting (‘metabolisme') van eiwitten en aminozuren, van koolhydraten (glucose en glycogeen) en van vetten (glycerol en vetzuren) en van nog een groot aantal andere organische stoffen, waarvan cholesterol en bilirubine er slechts twee zijn. De lever is een veelzijdige 'chemische fabriek'. Eigenlijk is elke cel in je lichaam dat, of deze nu in je lever zit of niet.

De vergelijking met een chemische fabriek, die vaak gemaakt wordt, is eigenlijk nog zwak uitgedrukt. Je kunt de lever, en eigenlijk ook elke cel, beter vergelijken met een uitgebreid chemisch industrieterrein waar vele duizenden producten geproduceerd en omgezet worden.. 

Ook bij de opslag van vetten in je lichaam en van spierglycogeen in je spiercellen, en niet te vergeten het verwerken van stofwisselingsproducten, zoals bijvoorbeeld melkzuur, spelen biochemisch processen een hoofdrol. Om deze processen goed te begrijpen is een redelijke kennis van scheikunde op het niveau van structuurformules van relatief complexe organische verbindingen eigenlijk onmisbaar. 
TEKEN EEN SCHETS
1a. Wat is de structuur van een vet? 

b. Hoe zit glycerol in elkaar?

c. Hoe zit een vetzuur in elkaar?

2a.Wat zijn carbonzuren? 

b. Wat is het verschil tussen een carbonzuur en een vetzuur? 

c. Wat is de relatie van vetzuren met alkanen?

3. In welke verbindingen vind je de volgende 'groepen': COOH- (carbonzuur), methyl-, amino-, en hydroxy-?

4a. Wat zijn alkanolen (alcoholen)? 

b. Schrijf de formules op van methanol (metylalcohol), ethanol (=ethylalcohol= ‘alcohol') en glycerol.

5a. Hoe heet het eenvoudigste aminozuur? 

b. Wat zijn de karakteristieke 'groepen' van aminozuren? 

6a. Zoek de structuurformule van een paar andere biologische zuren, zoals: mierenzuur, azijnzuur, melkzuur, oxaalzuur, citroenzuur, pyrodruivenzuur.

7. Welke aminozuren hebben een ring in hun molecuul?

8. Wat is het verschil tussen peptiden en eiwitten? En wat de overeenkomt?

9a. Hoe zit de peptidebinding in elkaar?

b. Wat voor soort bindingen zijn de H- en S-bruggen in aminozuren?
10 Wat is de relatie tussen monosachariden enerzijds en zetmeel, glycogeen, pectine en lignine anderzijds?
11. Wat is hydrolyse? Geef een voorbeeld van een hydrolysereactie.

12. Wat is condensatie? Geef een voorbeeld van een condensatiereactie.

2 ATP

Ga naar www.bioplek.org en kies na het naar binnen gaan in het vak voor de bovenbouw ‘inhoud theorie/animaties’. Kies onder de inhoud nu voor ‘biochemie’. Kies hier ‘ATP + ADP’ en maak de onderstaande vragen.

1. Waar staat de afkorting ATP voor? En ADP?
2. Bekijk de opbouw van ATP. Welke drie verschillende bouwstenen zitten er in ATP?
3. Teken de structuur van ATP en geef aan waar de A  en P’s zitten.
4. Uit welke 2 componenten bestaat een adenosine molecuul?

5. Waarom tekent men tussen de 1e en 2e fosfaatgroep een dikke gele streep maar tussen de 2e en de 3e niet?

6. Hoeveel energie levert de splitsing  van 1 mol ATP in 1 mol ADP en P?

3 NADH
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Hiernaast zie je de structuurformule van NAD+.

N= nicotinamide

A= adenine
D = dinucleotide

NAD+ is een oxidator. Dit wil zeggen dat de stof elektronen op kan nemen. Tegelijkertijd neemt NAD+  ook een proton (H+) op en vormt NADH.
Een vergelijkbare stof is NADP+, eveneens een oxidator.
4 FOTOSYNTHESE

De fotosynthese bestaat eigenlijk uit 2 series reacties: de lichtreactie en de Calvincyclus

Lichtreactie

Bekijk figuur 3.14 in je boek.

Bekijk ook de volgende animaties

http://www.bioplek.org/animaties/fotosynthese/lichtreactie.html
http://www.science.smith.edu/departments/Biology/Bio231/ltrxn.html
http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/photosynthesis/movie.htm
http://www.web.virginia.edu/gg_demo/movies/figure18_12b.html
http://bioweb.wku.edu/courses/Biol120/images/Photosynthesis.asp
1.  Hoe is een bladgroenkorrel opgebouwd?

2.  Waar in de bladgroenkorrel vindt de lichtreactie plaats

3.  Benoem de onderdelen in de thylakoidmembraan die nodig zijn voor de fotosynthese?

4.  Geef van ieder onderdeel ook de werking.

5.  Welk mechanisme is de drijvende kracht achter de vorming van ATP?
6.  Waar gaan  NADPH2 en ATP naar toe ?
7. Hieronder is schematisch de werking van een fotosynthetisch pigment afgebeeld. 



fotosynthetisch pigment
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- In afbeelding(en)  1 / 2 / 3 / 4 / 5  is het pigmentmolecuul aangeslagen. 

- In afbeelding(en) 1 / 2 / 3 / 4 / 5 absorbeert het pigmentmolecuul energie. 

- In afbeelding(en) 1 / 2 / 3 / 4 / 5  is het pigmentmolecuul positief geladen.
8. Het elektron in afbeelding 3 van de vorige opdracht heeft een hoge / lage energetische waarde omdat het elektron eerst is aangeslagen en daardoor in een  hogere / lagere  schaal (ruimere baan) om de atoomkern is gekomen. Het elektron in de afbeelding 4 is afkomstig van  een watermolecuul / het pigmentmolecuul en heeft een  hogere / lagere  energetische waarde dan het elektron in afbeelding 3. 
9. In de lichtreactie worden elektronen doorgegeven. Hoe heet een stof die elektronen afstaat? Hoe heet een stof die elektronen opneemt. Geef 3 voorbeelden van zulke stoffen in de lichtreactie.
Calvincyclus
Bekijk de onderstaande figuur en figuur 3.15 in je boek.
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Bekijk ook de volgende animatie
http://www.sinauer.com/cooper/4e/animations0305.html
1. In welk deel van de bladgroenkorrel speelt de Calvincyclus zich af?
2. De Calvincyclus wordt ook wel de donkerreactie genoemd. Waarom is deze naam eigenlijk onjuist en wat zou een betere naam zijn?

3. Hoe zijn de lichtreactie en de Calvincyclus aan elkaar gekoppeld?

4. Bekijk de volgende animatie

http://www.science.smith.edu/departments/Biology/Bio231/calvin.html
Hierin wordt uitgegaan van 3 moleculen ribulose 1,5,difosfaat. Hoe heet het belangrijkste product van de Calvincyclus?
5. Het product van de Calvincyclus is weer de grondstof voor vele andere producten. Een daarvan is glucose. Hoeveel moleculen van deze grondstof zijn nodig om 1 molecuul glucose te maken?
6. Waar komt de CO2 vandaan?

7. De Calvincyclus heeft 3 fasen . Welke zijn dat? Leg in eigen woorden uit  waarom fase 2 ook wel reductiefase wordt genoemd.
8. Calvin en zijn collega’s bepaalden de reactieroute van de Calvincyclus in planten door de opname van radioactieve koolstofdioxide in koolhydraten te bestuderen. Stel dat de fotosynthese plaatsvindt met een constante snelheid. Er wordt gebruik gemaakt van radioactieve koolstofdioxide. Waar vind je de radioactieve koolstof terug?
Met behulp van radioactieve zuurstofisotopen 18O kan men bepaalde verschijnselen tijdens de koolstofassimilatie onderzoeken. (radioactief zuurstof wordt genoteerd als 18O en niet radioactief zuurstof wordt genoteerd als 16O) 
Welke van de onderstaande afbeeldingen is juist? 
9. A: H218O + C16O2 → [image: image3.png]


→ 16O2 

B: H216O + C18O2 → [image: image4.png]


→ 16O2 

10. Beargumenteer je antwoord uit de vorige opdracht.
11  De glucose die gedurende de koolstofassimilatie wordt geproduceerd, veroorzaakt een stijging van de osmotische waarde in het bladmoes van een blad. Door de stijging van de osmotische waarde in het blad komt een waterstroom op gang. 

In welke van de onderstaande afbeeldingen is deze waterstroom schematische juist aangegeven? 
glucose = [image: image5.png]



sacharose = [image: image6.png]



zetmeel = [image: image7.png]


...
A: [image: image8.png]
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B: [image: image9.png]


→ [image: image28.png]



12 Om ervoor te zorgen dat de osmotische waarde van het bladmoes niet onnodig stijgt wordt glucose omgezet in een andere stof. 

In welke van de onderstaande afbeeldingen is deze omzetting juist aangegeven? 

A: [image: image10.png]


+ [image: image11.png]


+ [image: image12.png]


+ [image: image13.png]


...   → [image: image14.png]


  +  [image: image15.png]


…….   →         [image: image16.png]


... 

B: [image: image17.png]


+ [image: image18.png]


→ [image: image19.png]



13.Een groen blad dat zonlicht, koolstofdioxide en water krijgt, vormt zetmeel in de bladgroenbevattende cellen.

Een groen blad van dezelfde plant dat in het donker drijft op een glucoseoplossing, vormt ook zetmeel, dat vooral in cellen langs de nerven te vinden is.

Welke van onderstaande hypothesen wordt door bovenstaand experiment bevestigd?

A   Voor de vorming van zetmeel uit glucose is geen lichtenergie nodig. 

B   De vorming van zetmeel vindt alleen plaats in cellen met bladgroenkorrels. 

C   De vorming van zetmeel vindt het snelst plaats in de vaatbundels. 

D   De vorming van zetmeel verloopt in twee fasen, waarbij zowel voor de vorming glucose 
      als voor de vorming van zetmeel; licht nodig is.

14. Over fotosynthese en chemosynthese worden vier beweringen gedaan.

I
Bij fotosynthese worden anorganische grondstoffen verbruikt, bij chemosynthese niet.

II
Bij fotosynthese worden organische stoffen verbruikt, bij chemosynthese niet.

III
Bij fotosynthese wordt glucose gevormd, bij chemosynthese niet.

IV
Zowel bij fotosynthese als bij chemosynthese wordt bij de vorming van glucose ATP omgezet in ADP

Welke bewering is juist?

A   bewering 3
B   bewering 1 

C   bewering 4 
D   bewering 2

5  DISSIMILATIE
Dissimilatie is het tegengestelde van assimilatie: grote biomoleculen worden afgebroken tot kleine en deze worden geoxideerd. Hierbij komen grote hoeveelheden energie in de vorm van ATP vrij.

Bekijk figuur 3.18 uit je boek en de volgende link:
http://www.bioplek.org/sheets/sheet_overzicht_assdiss.html
1. Noem enkele grote biomoleculen die gedissimileerd worden.

2. Noem enkele kleine biomoleculen die gedissimileerd worden.

Wij gaan ons richten op de dissimilatie van glucose.

Dissimilatie van glucose kan op verschillende manieren:

- Met zuurstof. We noemen dit aeroob.

- Zonder zuurstof. We noemen dit anaeroob
De eerste stap voor beide processen is de glycolyse. Deze vindt plaats in het cytoplasma.

De glycolyse

Bekijk  figuur 3.16 a in je boek en 
http://www.science.smith.edu/departments/Biology/Bio231/glycolysis.html
Aerobe dissimilatie of celademhaling
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Bekijk afbeelding 3.16b in je boek en de volgende animatie:

http://www.science.smith.edu/departments/Biology/Bio231/krebs.html
Na de glycolyse wordt pyrodruivenzuur verder gedissimileerd. In de eerstvolgende stap, de niet cyclische decarboxylering, wordt één C-atoom en twee zuurstofatomen (CO2) van het pyrodruivenzuur afgesplitst. Samen met co-enzym A wordt tijdens de niet cyclische decarboxylering acetylco-enzym A gevormd. Acetylco-enzym A treedt na de niet cyclische decarboxylering in een cyclische decarboxyleringsketen. Deze reactieketen wordt de citroenzuurcyclus of Krebscyclus genoemd. Deze cyclus vindt plaats in de matrix van de mitochondrien.
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1. Hoeveel mol NADH, FADH, GTP (=ATP), CO2 levert 1 mol glucose?

2.  Geef aan waarom in totaal drie keer decarboxylering plaatsvindt voordat één pyrodruivenzuurmolecuul is gedissimileerd.
3.
Plaats de termen in de juiste vakjes.
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4. Hebben heterotrofe organismen een assimilatie? En autotrofe organismen?  

   A
Alleen heterotrofe organismen hebben een assimilatie. 

   B
Alleen autotrofe organismen hebben een assimilatie. 

   C
Autotrofe en heterotrofe organismen hebben geen assimilatie. 

   D
Zowel autotrofe als heterotrofe organismen hebben een assimilatie.

5. Hieronder staan 4 beweringen over de stofwisseling van autotrofe en heterotrofe organismen .
I
Alleen autotrofe organismen gebruiken aminozuren bij de opbouw van eiwitten.

II
Alleen autotrofe organismen gebruiken nitraat bij de opbouw van aminozuren.

III
Alleen autotrofe organismen zetten glucose om in CO2 en H2O.

IV
Alleen autotrofe organismen zetten glucose om in vetten.

Welke bewering is juist?

 A: bewering 1 ,  B: bewering 3 ,  C:
bewering 2 , D: bewering 4

6.Drie stofwisselingsprocessen zijn:

I
productie van organische stoffen waartoe andere organische stoffen uit het milieu worden opgenomen.

II
productie van organische stoffen waartoe alleen anorganische stoffen uit het milieu worden opgenomen.

III
productie van anorganische stoffen waartoe organische stoffen uit het milieu worden opgenomen.

Welk van deze processen komt of welke komen wel voor bij autotrofe organismen en niet bij heterotrofe organismen?

A   alleen 2 , B   1, 2 en 3 , C   alleen 1 en 2 , D   alleen 1

7. Een groene plant wordt geplaatst in een verlichte ruimte waarin zich CO2 met radioactieve C-atomen bevindt.

Enige dagen later blijkt de plant te zijn gegroeid. In een plant komen de volgende stoffen voor: glucose, cellulose, vetten en eiwitten.

In welke van deze stoffen kunnen dan radioactieve C-atomen worden aangetroffen?

 A:  alleen in 1, 2 en 3 , B: in 1, 2, 3 en 4 , C:  alleen in 1 en 2 , D: alleen in 1

8. Hieronder staan drie beweringen over de dissimilatie.

I
De dissimilatie wordt niet beïnvloed door de temperatuur omdat er bij de dissimilatie zelf warmte vrijkomt.
II
Voor de dissimilatie zijn enzymen nodig, dus is de dissimilatie afhankelijk van de pH.
III
Autotrofe organismen hebben een andere dissimilatie dan heterotrofe organismen.

Welke bewering is of welke beweringen zijn juist?

A: 1 en 2 , B: 1, 2 en 3 , C: 1 en 3 , D: alleen 1 , E: alleen 2 , F: 2 en 3 , G: alleen 3

9.De dissimilatie van glucose in cellen kan verschillende organische verbindingen opleveren. Over deze organische verbindingen worden de volgende beweringen gedaan:

I
deze verbindingen zijn o.a. koolstofdioxide en water.

II
deze verbindingen zijn o.a. melkzuur en alcohol.

III
deze verbindingen bevatten energie.

Welke bewering is of welke beweringen zijn juist?

A   geen  

B   1, 2 en 3 

C   alleen 2 en 3 

D   alleen 2 

E   alleen 1 en 2 

F   alleen 3 

G   alleen 1 en 3 

H   alleen 1

10. Enkele processen die plaatsvinden in organismen zijn:

I
omzetting van glucose in zetmeel,

II
omzetting van glucose in pyrodruivenzuur,

III
omzetting van pyrodruivenzuur in alcohol,

IV
omzetting van pyrodruivenzuur in melkzuur.

Bij welke omzetting of bij welke omzettingen wordt vrijkomende energie gebruikt voor de vorming van ATP?

A   alleen 4 

B   alleen in 2, 3 en 4 
C   alleen 3 en 4 

D   alleen 3 

E   alleen 2 

F   alleen 1 

G   alleen 2 en 3

11. Processen die in een cel kunnen plaatsvinden zijn:

I
citroenzuurcyclus,

II
oxidatieve fosforylering,

III
glycolyse.

Welk proces vindt of welke processen vinden plaats in de mitochondriën?

A   1, 2 en 3 

B   alleen 2 

C   alleen 1 

D  2 en 3 

E   alleen 3 

F   1 en 3 

G   1 en 2

12.In een cel komen de volgende stoffen voor: NAD+, FADH2, Pi, H2O en CO2 .

Welke van deze stoffen worden gevormd bij de reacties van de citroenzuurcyclus?

A   alleen H2O en CO2 

B   alleen Pi, H2O en CO2 

C   alleen FADH2 en CO2 

D   alleen NAD+, FADH2, Pi, H2O en CO2 

E   alleen NAD+, FADH2 en Pi

13. Hoeveel ATP levert 1 molecuul (NADH + H+) op, bij de oxidatieve fosforylering?

 A  6 

 B  4 

 C  0 

 D  2 

 E  3

14. Hoeveel ATP levert 1 molecuul FADH2 op, bij de oxidatieve fosforylering?

A   0 

B   2 

C   4 

D   3 

E   6

15. Bij de glycolyse worden ATP en (NADH + H+) gevormd. (NADH + H+) bevat energie voor de vorming van ATP.

Hoeveel ATP wordt er direct en indirect (via NADH + H+) gevormd bij de glycolyse van 1 molecuul glucose onder aerobe omstandigheden?

A   6 

E  34
B   38 

F   8
C   5 

D   2 

16. Processen die in een cel kunnen plaatsvinden zijn:

I
citroenzuurcyclus,

II
oxidatieve fosforylering,

III
de vorming van acetylco-enzym A uit pyrodruivenzuur,

IV
glycolyse.

Bij welke proces of processen worden elektronen gebonden aan NAD+? 

A   alleen 2 en 3 

B   alleen 1 en 4 

C   alleen 1, 2 en 4 

D   1, 2, 3 en 4 

E   alleen 1, 3 en 4 

F   alleen 2

17.De omzettingen van de citroenzuurcyclus leveren direct en indirect (via waterstofacceptoren) ATP op. 

Hoeveel ATP kan er maximaal ontstaan als 1 molecuul acetylco-enzym A volledig wordt gedissimileerd?

A   12 

B   15 

C   24 

D   2 

E   8 

F   30

18. Ontstaat er FADH2 bij de melkzure gisting? En bij de alcoholische gisting?

A   bij zowel melkzure als alcoholische gisting  

B   alleen bij de melkzure gisting 

C   alleen bij de alcoholische gisting 

D   niet bij melkzure gisting en ook niet bij alcoholische gisting  

19.Een aminozuur met 3 C-atomen wordt omgezet in een zuur met 3 C-atomen. Dit zuur wordt aeroob gedissimileerd.

Hoeveel ATP levert de aerobe dissimilatie van dit zuur op?

 A  15 

 B  6 

 C  0 

 D  12 

 E  30

20. Men vergelijkt de glycolyse van glucose onder aerobe en anaerobe omstandigheden. 

Waardoor komt er onder anaerobe omstandigheden minder ATP vrij dan onder aerobe omstandigheden?

 A   er worden meer elektronen onttrokken aan glucose 

 B   er worden minder elektronen onttrokken aan glucose 

 C   de overdracht van elektronen levert geen ATP op 

 D   er worden geen elektronen onttrokken aan glucose

21. Hiernaast staat een schema van één van de dissimilatieprocessen. Er zijn 3 stoffen (X, Y en Z) aangegeven.

Welke stof in het schema geeft ethanol (alcohol) aan?

[image: image31.jpg]


  

A   geen van de stoffen X, Y en Z 

B  stof Z 

C   stof X 

D   stof Y

22. Vier processen zijn:

I
de omzetting van pyrodruivenzuur in acetylco-enzym A,

II
de oxidatieve fosforylering,

III
de glycolyse,

IV
de citroenzuurcyclus.

Bij welk of welke van deze processen wordt, tijdens aerobe dissimilatie van glucose, waterstof van NADH+ overgedragen op een andere stof?

A   bij proces 2 

B   bij proces 3 

C   bij proces 1 

D   bij proces 4 

E   bij geen van deze processen 

F   bij alle processen

23. Gistcellen kunnen zowel met als zonder gebruik van zuurstof leven. Of ze zuurstof gebruiken hangt af van de beschikbaarheid hiervan in het milieu.

Aangenomen wordt dat de hoeveelheid bij dissimilatie gevormde ATP met en zonder gebruik van zuurstof hetzelfde is.

Zullen deze gistcellen om evenveel ATP te produceren in een omgeving zonder zuurstof een grotere of kleinere hoeveelheid voedsel gebruiken dan in een omgeving met zuurstof?

Is dan de hoeveelheid gevormde koolstofdioxide in een omgeving zonder zuurstof groter of kleiner dan in een omgeving met zuurstof?

A   Zonder O2 een grotere hoeveelheid voedsel en een grotere hoeveelheid CO2. 

B   Zonder O2 een grotere hoeveelheid voedsel en een kleinere hoeveelheid CO2. 

C   Zonder O2 een kleinere hoeveelheid voedsel en een grotere hoeveelheid CO2. 

D   Zonder O2 een kleinere hoeveelheid voedsel en een kleinere hoeveelheid CO2.

24.In een experiment worden de volgende gegevens verkregen over de mate van assimilatie en [image: image32.png]OH OH



dissimilatie van een bepaalde plantensoort in Nederland (zie afbeelding hiernaast).

bron: eindexamen vwo 1996

Waardoor is de dissimilatie van deze plantensoort in de winter lager dan in de zomer?

A In de winter is er minder O2 omdat er bijna geen        fotosynthese is door planten.  

B  In de winter is de temperatuur lager. 

C   In de winter is er minder licht. 

D  In de winter is er niet voldoende water omdat de bodem bevroren kan zijn.

25. Bij zowel de dissimilatie als bij de chemosynthese worden stoffen geoxideerd.

Zijn deze stoffen organisch of anorganisch bij de dissimilatie? En bij de chemosynthese?

A   Bij de dissimilatie zijn het altijd organische en anorganische stoffen en bij de chemosynthese kunnen het zowel organische als anorganische stoffen zijn. 

B   Bij de dissimilatie zijn het alleen organische stoffen en bij de chemosynthese alleen anorganische. 

C  Bij de dissimilatie zijn het alleen organische stoffen en bij de chemosynthese kunnen het zowel organische als anorganische stoffen zijn. 

D   Bij de dissimilatie zijn het altijd organische en anorganische stoffen en bij de chemosynthese alleen anorganische.

26. Nemen chemoautotrofe bacteriën wel of geen glucose op?

      Gebruiken chemoautotrofe bacteriën wel of geen glucose bij hun dissimilatie?

A   Ze nemen geen glucose op maar gebruiken wel glucose voor de dissimilatie. 

B   Ze nemen glucose op en gebruiken ook glucose voor de dissimilatie. 

C   Ze nemen geen glucose op en gebruiken ook geen glucose voor de dissimilatie. 

D   Ze nemen wel glucose op maar gebruiken geen glucose voor de dissimilatie.

27. Het respiratoir quotiënt (RQ) van een organisme is de hoeveelheid CO2 die het organisme gedurende een bepaalde tijd afgeeft, gedeeld door de hoeveelheid O2 die dit organisme gedurende dezelfde tijd opneemt. 

Een proefpersoon dissimileert in rust uitsluitend glucose en heeft een RQ van 1. Daarna gaat hij zich zodanig inspannen dat glucose ook anaeroob wordt gedissimileerd. Er wordt vanuit gegaan dat alleen glucose wordt gedissimileerd.

Hoe groot is zijn RQ tijdens het inspannen of is dat niet te bepalen? 

A   zijn RQ is groter dan 1 

B   zijn RQ is kleiner dan 1 

C   zijn RQ is niet te bepalen 

D   zijn RQ is 1

28.Het respiratoir quotiënt (RQ) van een organisme is de hoeveelheid CO2 die het organisme gedurende een bepaalde tijd afgeeft, gedeeld door de hoeveelheid O2 die dit organisme gedurende dezelfde tijd opneemt. Bij een proefpersoon, die aeroob 8 gram koolhydraten en 8 gram vetten dissimileert, wordt een deel van de totale energie geleverd door de aerobe dissimilatie van deze koolhydraten en het andere deel door de aerobe dissimilatie van deze vetten.

De proefpersoon verricht zeer zware arbeid waardoor zijn RQ daalt tot 0,75.

Wat is de oorzaak van deze daling van zijn RQ?. 

A   Door de zware arbeid ging hij anaëroob dissimileren. 

B   Door de zware arbeid ging hij meer O2 inademen. 

C   Door de zware arbeid ging hij meer vet dissimileren. 

D   Door de zware arbeid kreeg hij een tekort aan zuurstof in zijn spieren.

29.Hiernaast staat een vereenvoudigd schema van de koolstofkringloop. De genummerde vakken stellen organismen voor.

Welk proces wordt met de rode pijlen aangegeven?
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A   fotosynthese 

B   chemosynthese 

C   assimilatie 

D   voortgezette assimilatie 

E   koolstofassimilatie 

F   dissimilatie
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