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Oefenen Klas 2 NaSk Hoofdstuk 3

Bereken het volume van een ijzer blok met de massa van 34,6 kg.

Bereken de massa van het zilveren schaakstuk.
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Spiritus is een mengsel van alcohol en water. Je kunt de kwaliteit van spiritus controleren
door de dichtheid te bepalen. Zo kun je controleren of er wel genoeg alcohol aan het water is
toegevoegd.

Leg uit of je een te grote of een te kleine dichtheid krijgt als er te veel water is bijgemengd.

Bij het bepalen van de dichtheid van spiritus wordt eerst de massa van de lege maatcilinder
bepaald (140 g). Daarna wordt deze gevuld met 89 mL spiritus. De totale massa is 219 g.
Bereken de dichtheid van de onderzochte spiritus.

Spiritus moet bestaan uit 75% alcohol en 25% water.
Bereken de dichtheid van deze spiritus

245dm®* = ......... m?®
35¢g/cm® = ......... kg/gn3
0,78 L = cm
2700 kg/m® = ......... g/lcm®
200mL = ......... cm®
2m? = L

Een aluminium blok is hol van binnen. Het blok heeft een massa van 2,0 kg. De lengte,
breedte en hoogte van het blok zijn 12,0 cm.

Bereken de massa die het blok zou hebben als het massief was (geen holte binnenin).
Bereken het volume van de holte in het blok.

Bereken de dikte van de aluminium wand als je aanneemt dat de holte ook kubusvormig is.

Z.0.Z. voor een tabel met dichtheden



Dichtheden van verschillende stoffen in g/cm®.

Gassen: koolstofdioxide 0,002
lucht 0,0013
waterdamp 0,0006

Vloeistoffen: alcohol 0,80
benzine 0,72
huisbrandolie 0,92
kwik 13,6
melk 1,03
water 1,0

Vaste stoffen: aluminium 2,7
beton 2,3
glas 2,5
lood 11,3
magnesium 1,74
messing 8,5
pvc 1,3
staal 7,8
ijzer 7,87
ijs 0,92
zand 1,6

zilver 10,5
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Antwoordmodel

Aanwijzingen:

e Zoek de dichtheid op in de tabel op bladzijde 2

e let op dat je in een formule gelijke eenheden combineert. De massa moet je dus eerst
omzetten naar gram om deze te kunnen combineren met een dichtheid in g/cm?®.

e Wat betreft de significantie (nauwkeurigheid van je antwoord geldt: de gegevens zijn in 3
cijfers significant dus je antwoord 0ok).

volume = massa/dichtheid = 34600 / 7,87 = 4396 cm® = 4,40 L

massa = volume - dichtheid

Het volume wordt bepaald via de onderdompelingsmethode: 16,5 cm® — 10 cm® = 6,5 cm®

massa =6,5-10,5=68 g (2 cijfers significant i.v.m. het volume dat in 2 cijfers bekend is).

De dichtheid van water is groter dan die van alcohol. Als je te veel water bij doet zal de

dichtheid meer naar de dichtheid van water neigen en dus te groot zijn.

De massa bedraagt: 219 —140=79 g, Het volume is: 89 mL = 89 cm®

dichtheid = massa / volume = 79 / 89 = 0,89 g/cm® ( 2 cijfers significant net als de gegevens)

Ik neem aan dat het hier gaat om volume procenten. 1 cm? spiritus bestaat voor 75% uit water.

75% =75 - 1/100 = 0,75

Het volume water in 1 cm?® bedraagt dus: 0,75 - 1 = 0,75 cm®, het volume alcohol 0,25 cm®

De massa van 1 cm® spiritus komt daardoor op: 0,75 - 1,0 + 0,25 - 0,80 = 0,85 g/cm®

245 /1000 = 0,245 m®

3,3 - 1000 = 3300 kg/m® (bij deze opgave kan je niet voldoen aan de vuistregel voor

significantie. In opgave 15 van je werkboek wordt stapsgewijs
uitgelegd waarme je hier met 1000 moet vermenigvuldigen.)

0,78 L = 0,78 dm® = 0,78 - 1000 = 780 cm® (er wordt ook hier niet gelet op significantie)

2700/ 1000 = 2,700 g/cm®

200 mL = 200 cm®

2 - 1000 = 2000 dm® = 2000 L. (er wordt ook hier niet gelet op significantie)

Het volume is: 12 -12-12 = 1728 cm®

massa = volume - dichtheid = 1728 - 2,7 = 4666 g = 4,7 kg (2 cijfers significant vanwege de

dichtheid die ook maar in 2 significante cijfers bekend is)

Het volume van 2,0 kg aluminium is: volume = massa / dichtheid = 2000 / 2,7 = 741 cm®

Volumenoie = Volumenyitenkant — VOIUMEgiuminium = 1728 — 741 = 987 cm® = 0,99 dm®

Deze opgave gaat waarschijnlijk verder dan wat de meeste van jullie kunnen (nog niet gehad

bij wiskunde). Toch leuk om te proberen.

Je zoekt een x waarvoor geldt: x - x - x = x> = 987 cm®

x='88 7996 m of x= 987 99/&m

De wanddikte = (12-9,96) /2=1,0cm

(Je deelt door twee want de dikte van het aluminium bijvoorbeeld in de lengterichting is 2,0
cm maar deze afstand is nodig voor voorkant en achterkant. De wanddikte is dus de helft
hiervan)



