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Natuurkunde klas 2 hoofdstuk 8; Verkeer 29 juni 2009
Denk er aan dat je berekeningen en uitleg opschrijft. @ Succes!

Opgave 1 Sprinten
Drie atleten lopen de 100 m. In de figuur op de bijlage staat voor elke atleet de grafiek van de
afstand tegen de tijd.

a Welke atleet sprint het snelst weg?

b Leg uit hoe je dit aan de grafiek ziet.

c Leg uit welke atleet de wedstrijd wint.

d Bereken de gemiddelde snelheid van atleet 3 in m/s.
e Reken deze snelheid om in km/h.

Opgave 2 Fietsen

Jesse fietst gedurende 10 minuten met een snelheid van 15 km/h, daarna gedurende een half uur met
een snelheid van 34 km/h en dan nog een kwartier met een snelheid van 18 km/h.

Bereken de gemiddelde snelheid van Jesse (tip: bereken daartoe eerst de totale tijd en de totale
afstand).

Opgave 3 Regendruppel

Een regendruppel valt naar beneden. De regendruppel heeft een massa van 0,050 gram.
Tijdens het eerste deel van het vallen neemt de snelheid toe. De snelheidstoename verloopt wel
steeds langzamer.

Het tweede deel van de val wordt met constante snelheid afgelegd.

a  Bereken de zwaartekracht op een regendruppel.

b Geef voor situatie | en I, op de bijlage, de krachten aan die op de regendruppel werken samen
met de namen van de getekende krachten.

c  Geef bij elke tekening een korte toelichting.

Opgave 4 vrachtauto .
Een vrachtauto heeft een massa van 8,5 ton (1 ton = 1000 kg). hoeveelheid | massa totaal
De wielen staan op de grond met een oppervlakte van 2700 cm?. zand (m°) (ton)
In de vrachtauto wordt zand geladen. In de tabel staat de totale 00 85
massa van de vrachtauto met zand, afhankelijk van het aantal m® i i
zand dat in de laadbak is gedaan. 0,7 10,0
a  Teken de grafiek van de totale massa tegen het aantal m* zand
op de bijlage. 14 11,3
b  Bepaal met je grafiek de massa van 1 m* zand.
c Leg uit of er sprake is van een rechtevenredig verband tussen de 2,1 12,6
beide grootheden van vraag a. 28 14,1

Opgave 5 Kracht
Op een veer wordt een kracht van 100 N uitgeoefend. De veer is dan 20 cm lang. Een kracht van
250 N op diezelfde veer zorgt ervoor dat de lengte 24,5 cm is.

Leg met behulp van een berekening uit wat de veerlengte is als er geen kracht op wordt uitgeoefend.

Z2.0.2.



3p
3p

Opgave 6 Druk? Wij zijn helemaal niet druk!

Stel je een ‘kolom’ kwik voor met een hoogte van 76 cm en met een grondoppervlak van -

0,52 cm?. De dichtheid (p) van kwik is 13,6 g/cm®.

a Bereken de massa van deze kolom kwik. (definitie dichtheid: p =m/ V)

b Bereken de druk die deze kolom kwik op zijn grondoppervlak uitoefent.
(Als je antwoord bij a ontbreekt neem dan m =550 g.)

Einde

En voor de liefhebber (ook leuk voor de surveillant);
welke verkeersdeelnemers zitten verstopt in de onderstaande namen.

1 F Faux Acheruit

2 War B Gerucht

3 Linus in VAM

4 Nee Vars te Gek

5 Mol Tito Abuis

6 Seer Fit

7 Gov Geen Rat

Voor de liefhebber Formule-fabriek. Moeilijk!

Een kolom vloeistof heeft dichtheid p, hoogte h en bodemopperviak A.
Toon dat voor de druk uitgeoefend door de kolom vloeistof geldt: p=p-10-h

Over de uitslag wordt alleen schriftelijk gecorrespondeerd.
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Natuurkunde klas 2 Hoofdstuk 8; Verkeer 29 juni 2009

Opgave 1 Sprinten
1p a Atleet3
1p b Deze atleet legt het meeste af in de eerste seconde.
1p < Atleet 2: deze is het snelst bij de 100 m.
1p d 100mini1l5s — v=100/11,5=8,70 m/s
1p e 8,70-3,6 =31,3km/h

Opgave 2 Fietsen
4p Afstand: 15-10/60+34-%+18-15/60 =24 km
Tijd: 10+30+15=55min=0,917h — Snelheid =24 /0,917 = 26 km/h

Opgave 3 Regendruppel
2p a F,=m-9,81=0,00005"-9,81=0,00049 N (of 0,0005 N)
3p b Tijdens deel I is de zwaartekracht groter dan de wrijvingskracht.
De resulterende kracht is naar beneden gericht.
De snelheid verandert (neemt toe).
3p ¢ Tijdens deel Il zijn zwaartekracht en wrijvingskracht even groot.
De nettokracht is nul.
De snelheid verandert niet, dus constante snelheid.

Opgave 4 Vrachtauto
50 a Zo.z.
2p b Leesaf op de lijn (voldoende ver uit elkaar). (14,1 — 8,5)/(2,8 — 0) = 2,0 ton/m*
1p ¢ Nee, je hebt wel een rechte lijn maar die gaat niet door de oorsprong.

Opgave 5 Kracht
4p Kracht en uitrekking zijn rechtevenredig. 150 N extra geeft 4,5 cm extra uitrekking.
Dus 100 N geeft 3,0 cm uitrekking. De lengte is dus: 20 — 3,0 =17 cm

Opgave 6 Druk? Wij zijn helemaal niet druk!
Stel je een ‘kolom’ kwik voor met een hoogte van 76 cm en met een grondoppervlak van 0,52 cm?.
De dichtheid (p) van kwik is 13,6 g/cm®.

3p a m=V-p=76-052-13,6=537¢g

3p b p=F/A=m-9,81/A=0,537-9,81/0,000052 = 101 kPa (of 103 kPa)

35p

Ciif Score

1jI1er = .

J 35
1 F Faux JAcheruit TaxiChauffeur 2 War B Gerucht Brugwachter
3 Linus in VAM Vuilnisman ¢ Nee Vars te Gek Verkeersagent
5 Mol Tito Abuis Automobilist 6 Ceer Fit Fietser
7 GOV (Geeh TRat Voetganger
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